5.2 Elektromagneticke viny

Vinéni
* elektromagentické ... mimo jiné svétlo ¥ zrak
* mechanické ... mimo jiné zvuk ¥ sluch

* 2 znaSich smyslu jsou zalozeny na vnimani vinéni!

Elektromagnetické viny
* kmitani Sifici se diky vazb€ mezi elektrickym
a magnetickym polem
* spojen¢ elmg. pole se Siti prostorem jako elmg. viny
* nepotiebuji zadne pruzné prostredi, Sifi se 1 ve vakuu



Elektromagneticke viny. Svetlo

Elektromagnetické viny
e pricn¢ vinéni ... oba , kmitajici® vektory, popisujici
el. a mg. slozku pole jsou kolme ke sméru Sifeni viny
1 k sob& navzajem
* intenzita elektrick¢ho pole E
* magneticka indukce B
* rychlost Sifeni elmg. vinéni zavisi na prostredi
* nejrychle)si je elmg. vinéni ve vakuu
* svétlo je elmg. vinéni, které vidime
* (A =390 nm az 790 nm)
* rychlost svétla = rychlost elmg. vin ve vakuu



Rychlost svetla ve vakuu ¢

Rychlost elmg. vin ve vakuu

* je nejvysSi mozna rychlost jakéhokoliv hmotného
objektu (télesa, Castice) ve vesmiru

* polomér viditelného vesmiru (c x stari vesmiru)

* nic se nemuze pohybovat rychleji, pouze fotony
(Castice svazane s elmg. polem) mohou rychlosti
svétla dosdhnout, ostatni objekty se mohou jen
hodné¢ priblizit (vzpomernte na absolutni nulu 0 K)

* budeme si pamatovat c=3,00.10°m.s’
(300 000 kilometru za sekundu ... = Zemé - Mesic)

* pfesnd hodnota c =299 792 458 m.s"



Spektrum elektromagnetickych vin

Elmg. viny od nejdelSich po nejkratsi A

* radiove viny ... 30km az Im
* mikrovlny Ilm az 30 um
® infraCervene zareni ... 30um az 790 nm
* viditelné svétlo ... 790nm az 390 nm
* ultrafialove zateni ... 390nm az 10 nm
® rentgenove zareni ... 10nm az 1 pm
* zafeni gama ... < 300 pm

Jednotliva pasma se jesté Casto dale déli (DV, SV,
KV, VKV, UVA, UVB, m¢kké RTG, tvrde RTG).



Spektrum viditelného sveétla

V piirodé — barvy duhy — opét podle A
* cervena

® oranzova

e 7luta

* 7zelena

°* modra

* fialova

Vznik barev duhy nezavisle na sobé vysvétlili

* [saac Newton

* Marcus Marci z Kronlandu (z Lanskrouna),
prvni Cesky fyzik



Infracervené a ultrafialoveé zareni

InfraCervené zareni
* projevuje se tepelnymi U€inky (salani tepla)
e proto se mu takeé nékdy fika tepelné zareni

Ultrafialové zareni

* pro nas neviditelne, ale nékteii zivoc¢ichové ho vnimaji

s UVA ... 99 % z UV zafeni ze slunce, neskodné

 UVB ... 1 % !! poSkozuje zrak, muze vyvolat
rakovinu kuze

* tvrdSi UV zafeni zachyti atmosféra Zem¢



Rentgenoveé zareni

Puvodné ,,Paprsky X

* objevil roku 1895 W. C. Rontgen

* roku 1901 obdrzel jako 1. Nobelovu cenu za fyziku
* velky vyznam ma v I¢karstvi, zeyména v chirurgii

* s RTG zarenim pracuje 1 CT (pocitaCova tomografie)

Meékke a tvrdé elmg. zareni

* ¢im je kratSi vinova delka elmg. vin

* tim je vysSi jeho frekvence (nepfima umeérnost)

* tim snaze pronika zareni ruznymi latkami, vCetné
tkani t€l organismu (UVA <UVB <RTG)

* I¢pe pronikajici zafeni nazyvame tvrdé elmg. zareni



I w rw

I Radiove viny a jejich sireni

I PokraCovani priste ...



